
Федеральное государственное автономное образовательное 
учреждение высшего образования 

«Московский физико-технический институт 
(национальный исследовательский университет)»

УТВЕРЖДЕНО
Директор физтех-школы 
прикладной математики и 
информатики

А.М. Райгородский

Рабочая программа дисциплины (модуля)
по дисциплине: Оптимальное инвестирование
по направлению: Информатика и вычислительная техника
профиль подготовки:

Физтех-школа Прикладной Математики и Информатики
кафедра банковских информационных технологий

курс: 4
квалификация: бакалавр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 8 (весенний) - Дифференцированный зачет

Аудиторных часов: 45 всего, в том числе:
лекции: 45 час.
семинары: 0 час.
лабораторные занятия: 0 час.

Самостоятельная работа: 45 час.

Всего часов: 90, всего зач. ед.: 2

Программу составил: А.В. Куликов, канд. физ.-мат. наук, доцент

Программа обсуждена на заседании кафедры банковских информационных технологий 04.06.2020



Аннотация
В курсе  рассматриваются  базовые и  продвинутые инструменты для  успешного взаимодействия  как  в
устной,  так  и  в  письменной коммуникации.  Курс опирается  на  последние сведения и  исследования в
этой области как в нашей стране, так и зарубежом.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
направлена  на  обучение  подходам  к  оценке  риска  и  формированию  оптимального
инвестиционного  портфеля,  которые  имеют  широчайшее  применение  в  области  финансов  и
банковского дела.

Задачи дисциплины
- получить представление о базовых моделях, используемых для оценки различных видов риска;
-  научиться  строить  оптимальные  портфели  в  рамках  различных  стратегий  и  предположений
инвестора;
-  научиться  технике  теории  вероятностей  и  случайных  процессов,  используемых  при
построении моделей и их тестирования; 
-  заложить  основы  теории  CAPM  и  основы  решения  некоторых  оптимизационных  задач  в
рамках этой теории;  
- рассмотреть различные подходы к измерению риска.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.2  Знает  и  умеет  применять  численные
математические  методы  и  прикладное  программное
обеспечение  для  решения  научных  задач  в
профессиональной области 

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

- экономические основы риск-менеджмента; 
- основные методы построения инвестиционного портфеля; 
-  основы  теории  CAPM,  определение  и  особенности  использования  на  финансовых  рынках
коротких продаж; 
- основы диверсификации Марковитца.

уметь:
-  находить  математические  ожидания  и  различные  виды  moving  average  (expected,  exponential,
jurik),  оперировать  с  мерами  риска,  находить  оптимальные  веса  для  распределения  портфеля,
оценивать риск различных финансовых позиций с помощью V@R и Expected Shortfall.

владеть:
- основами применения теории вероятностей, статистики и случайных процессов; 
-  техникой,  используемой  при  формировании  оптимальных  портфелей  в  различных  моделях,
использующихся для формирования инвестиционного портфеля.



4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Виды риска, меры риска 9 9

2 Требование  к  оценке  риска,  Базель,
бэктестинг, стресс-тестирование 9 9

3 Теория CAPM 9 9
4 Capital growth theory 9 9

5
Современные  подходы  к
формированию  оптимального
портфеля инвестора 

9 9

Итого часов 45 45

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 90 час., 2 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 8 (Весенний)

1. Виды риска, меры риска

Кредитный, рыночный и операционный риски, способы их оценивания и управления. V@R ,
Expected Shortfall. Построение матриц риска. Расчет мер риска на практике.

2. Требование к оценке риска, Базель, бэктестинг, стресс-тестирование

Базель  III,  требования  к  оценке  риска.  Подходы  к  бэктестингу  моделей,  в  том  числе,  при
работе с зависимыми данными. Стресс-тестирование моделей и портфелей.

3. Теория CAPM

Диверсификация  Марковитца,  определение  и  использование  коротких  продаж,  задача
среднедисперсионного  анализа,  введение  CML,  тангенциального  портфеля  и  применение
теории CAPM к нахождению фундаментальной стоимости акций. 

4. Capital growth theory 

Методы  Келли,  полу-Келли  к  определению  плеча.  Применение  подхода  для  создания
оптимального портфеля. 

5. Современные подходы к формированию оптимального портфеля инвестора 



Follow-the-winner подход и его разновидности. Follow-the-loser подход, возврат к уровню и его
разновидности. Применение машинного обучения для формирования оптимального портфеля
и pattern machine learning. Максимально диверсифицированные портфели (constant rebalanced
portfolio  и  его  др.).  Комбинации  различных  подходов  к  формированию  оптимального
портфеля.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером, возможностью онлайн-передачи информации и 
мультимедийным оборудованием (проектор, звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Основы математической теории финансов [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. В. Куликов ; 
М-во образования и науки РФ, Моск. физ.-техн. ин-т (гос. ун-т) .— М. : МФТИ, 2013 .— 105 с.

Дополнительная литература
1. Введение в стохастические финансы. Дискретное время [Текст] : [учебник для вузов] / Г. 
Фёльмер, А. Шид ; пер. с англ. Ю. С. Мишуры, Г. М. Шевченко под ред. В. И. Аркина .— М. : 
МЦНМО, 2008 .— 496 с.

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций.
В процессе самостоятельной работы обучающихся возможно использование таких программных 
средств, как Word, PowerPoint.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Методические  рекомендации  позволяют  студенту  оптимальным  образом  организовать  процесс
обучения.  В  структуре  учебного  плана  значительное  время  отводится  на  самостоятельное
изучение данной дисциплины. В рабочей программе приведено примерное распределение часов
аудиторной и внеаудиторной нагрузки по различным темам данной дисциплины.
Для успешного освоения данной дисциплины студенту необходимо:
- посещать занятия;
- выполнять задания;
- сдать дифференциальный зачет по дисциплине.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции
ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.2  Знает  и  умеет  применять  численные
математические  методы  и  прикладное  программное
обеспечение  для  решения  научных  задач  в
профессиональной области 

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Оптимальное инвестирование» обучающийся должен:

знать:
- экономические основы риск-менеджмента; 
- основные методы построения инвестиционного портфеля; 
-  основы  теории  CAPM,  определение  и  особенности  использования  на  финансовых  рынках
коротких продаж; 
- основы диверсификации Марковитца.

уметь:
-  находить  математические  ожидания  и  различные  виды  moving  average  (expected,  exponential,
jurik),  оперировать  с  мерами  риска,  находить  оптимальные  веса  для  распределения  портфеля,
оценивать риск различных финансовых позиций с помощью V@R и Expected Shortfall.

владеть:
- основами применения теории вероятностей, статистики и случайных процессов; 
-  техникой,  используемой  при  формировании  оптимальных  портфелей  в  различных  моделях,
использующихся для формирования инвестиционного портфеля.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примеры заданий для промежуточного контроля:
1.  Определить, какая максима Грайса нарушена.
2.  Определить, какая максима Лича нарушена.
3.  Установить, к какому уровню относится убеждение.
4.  Определить тип вопроса.
5.  Переформулировать закрытый вопрос в открытый.
6.  Определить тип диалога.
7.  Определить стиль диалога.
8.  Определить, какие элементы пути к действию были пропущены.
9.  Отделить факты от их интерпретации.
10. Указать на признаки, говорящие о том, что диалог является «мужским» или «женским».

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  «Думающий» и «чувствующий» мозг: основные характеристики.
2.  Модель «ядро-периферия»: элементы и их соединение.
3.  Карты эмпатии: базовые и всмопомогательные элементы.



4.  Презумпция кооперативности.
5.  Пирамида Грэма: уровни и их анализ.
6.  Типы слушателей.
7.  Правило Меграбяна.
8.  Невербальные аспекты коммуникации по Дж.Боргу.
9.  «Мужские» и «женские» диалоги: основные признаки и характеристики.
10. Типы вопросов.
11. Трудный диалог: составляющие и общие принципы ведения.
12. Обратная связь: принципы сохранения кооперативности.

Критерии оценивания
отлично  (10)   -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,  систематизированные,
глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на практике
при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.
отлично (9)  -  выставляется студенту, показавшему свободное оперирование знаниями учебной
программы дисциплины, выполнение заданий творческого характера.
отлично  (8)  -    выставляется  студенту,  показавшему  владение  программным  учебным
материалом  с  наличием  несущественных  ошибок  в  действиях,  самостоятельно  исправляемых
учащимся.
хорошо  (7)  -   выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускается  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности.
хорошо (6) -  выставляется студенту если он осознает воспроизведение программного учебного
материала,  в  том  числе  и  различной  степени  сложности,  с  несущественными  ошибками,
затруднения в применении отдельных навыков.
хорошо  (5)  -   выставляется  студенту  если  теоретическое  содержание  освоено  не  полностью,
некоторые  практические  навыки  сформированы  недостаточно,  в  некоторых  случаях  были
допущены ошибки.
удовлетворительно  (4)  -   выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,  разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала,  но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
удовлетворительно  (3)  -   выставляется  студенту  в  случае  большого  количества  недочетов  и
неправильных  ответов,  а  также  пассивной  работе  в  ходе  занятий,  многие  учебные  задания  не
выполнены.
неудовлетворительно  (2)  -   выставляется  студенту,  который не  знает  большей части  основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в  формулировках
основных  понятий  дисциплины  и  не  умеет  использовать  полученные  знания  при  решении
типовых практических задач.
неудовлетворительно  (1)  -   выставляется  студенту,  который  не  освоил  теоретическое  и
практическое содержание курса, все выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачет  может  проводиться  по  итогам  текущей  успеваемости  и  сдачи
заданий  и  других  видов  работ,  предусмотренных  программой  дисциплины  и  (или)  путем
организации специального опроса, проводимого в устной и (или) письменной форме.


